REVISAO VESTIBULAR TABELA PERIODICA

Histérico da tabela periddica

Organizar os elementos quimicos em grupos
com a finalidade de facilitar o estudo das
substancias derivadas destes, tem sido tarefa
ardua, busca esta realizada desde o século
passado.

As primeiras tentativas, datam de 1829, através
de DoObereiner e as mais recentes datam da
década passada. Ddbereiner propds organizar os
elementos em grupos de trés, tal que o peso
atbmico do elemento central fosse a média
aritmética dos outros dois. Tal tabela ficou
conhecida como “Triades de Débereiner “.

Em 1863, Chancourtois imaginou um cilindro
cuja superficie foi dividida em 16 partes iguais. Os
elementos ordenados em ordem crescente de
pesos atbmicos, ficariam de tal maneira que,
visualizados verticalmente, os elementos de uma
mesma coluna apresentariam  propriedades
semelhantes. Tal tabela ficou conhecida como
“parafuso telurico”

Em 1865, Newland observou que colocando os
elementos em ordem crescente de pesos atdmicos,
havia repeticdo nas propriedades em intervalos de
8 em 8. Sendo assim, ele definiu a “lei das oitavas”.

InUmeras outras tabelas surgiram atésgue em
1872, Mendeleev publicou uma tabela’ que serviu
de base para a atualmenté em usa. Além  disso;
Mendeleev foi capaz de'prever,a ‘existéncia de
elementos desconhecidos e prever as propriedades
das substéancias simples deles derivados.

A grande mudanga ocorrida nas tabelas deste
século, comparada comfas do,século passado, foi
a do referencial: em yez de ordenar os elementos
pelos pesos atdmicos, passou-se a . usar 0s
nameros atdbmices.

Em 1988a IUPAC, apés consulta a varias
Sociedades “Cientificas, ‘divulgou 0 modelo que
devera ser, adotado, gradativamente no mundo
inteiro. Tal modelo, numera os grupos de 1 a 18.

Familias e periodos

Familia ou grupo é o conjunto de elementos que
ocupam a mesma coluna vertical da tabela
periddica. Assim, temos a familia 1 ou familia “1 A”
, formada pelos elementos H, Li, Na, K, Rb, Cs e
Fr. Elementos pertencentes a uma mesma familia
apresentam distribuicdo semelhante, isto €, se a
distribuicdo de um terminar em * sl”, todos os
demais também terminaro em “1s"’

Periodo é o conjunto de elementos que ocupam
a mesma coluna horizontal da tabela periédica e
corresponde a quantidade de niveis de energia que
possuem. Desse modo, o primeiro periodo €
formado apenas pelo H e He e possuem apenas

um nivel energético (1s). O segundo pelos
elementos Li, Be, B, C, N, O, F e Ne e possuem 2
niveis energéticos (1s, 2s e/ou 2p).

Elementos regpresentativos

Sao aqueles cuja“ distribuicao eletrdnica
apresenta os elétrons mais. energéticos na ultima
camada, isto é, a distribuicdo termina no subnivel
HS” Ou Hp”.

Sao os elementos das familias 1, 2, 23, 14, ,15,
16,17 e 18.

Elementos/dafamiliay1, terminam em “s"”

Elementos da familia 2, terminam em “g?

Elementos da familia 13 terminam em “p™”
Elementos da familia 14 terminam em “pz”
Elementes da familia 15 terminam em “p3”
Elementos:da familiay16 terminam em “p4”

Elementos da,familia 17 terminam em “ps” ]

Elementos da familia 18 ou 0 terminam em “p
Elementos de transicao

Sao aqueles cuja distribuicdo eletrdnica
apresenta o elétron mais energético na penultima e
na Ultima camada, isto €&, a distribuicdo eletronica
termina no subnivel “d” ou “f”.

Sao elementos das familias 3 ao 12.
Os elementos de transi¢cdo podem ser:

a) Transicdo simples: o elétron de diferenciacéo
esta no subnivel “d” da pendultima camada.
b) Transicdo interna: o elétron de diferenciagédo
esta no subnivel “* da penultima camada. Sao
eles:
b;) Lantanidios: sdo os elementos de transicédo
interna do sexto periodo da familia 3.
b,) Actinidios: sdo os elementos de transicdo
interna do sétimo periodo da familia 3..

Nomes coletivos

A IUPAC, recomenda o uso dos seguintes
nomes coletivos:
METAIS ALCALINOS: sdo os elementos da familia
1A oul, exceto o hidrogénio : Li, Na, K, Rb, Cs e
Fr.
METAIS ALCALINOS TERROSOS: sdo os
elementos da familia 2 A ou 2, exceto o berilio e 0
magnésio: (Ca, Sr, Ba e Ra)
CALCOGENIOS : sdo os elementos da familia 6 A
oul6:0,S, Se, Te, Po
HALOGENIOS : séo os elementos da familia 7 A
ou l7:F, Cl, Br, |, At
GASES NOBRES : séao os elementos da familia 8
A ou 18: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn



Propriedades periddicas

Sao aquelas que atingem valores maximo e
minimo em intervalos mais ou menos regulares,
guando estas sdo colocadas em um grafico em
funcdo do numero atémico.

Raio atébmico: é a metade da distancia entre dois
ndcleos vizinhos. Na tabela periédica, o raio
atdmico cresce de cima para baixo e da direita para
a esquerda. Portanto o He € o que apresenta
menos raio, enquanto o Fr apresenta o maior.
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Potencial de ioniza¢&o ou energia de ionizac¢éo:
€ a energia necessaria para arrancar um elétron de
um atomo isolado, no estado gasoso. Na tabela
periédica, o potencial de ionizacdo cresce de baixo
para cima e da esquerda para a direita. O elemento
gue apresenta maior Pl € o He e 0 que apresenta
menor P.1 é o Fr.
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Afinidade eletrénica ou eletroafinidade: é a
energia liberada quando um elétron é adicionado a
um atomo neutro no estado gasoso. Na tabela
periédica, a afinidade eletrdnica cresce«deybaixo
para cima e da esquerda para direita,/excetuando-
se 0s gases nobres. O F é 0 gue apresenta’ maior
A . EeoFréoque apresenta menor A . E.
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Eletronegatividade: € a tendéncia que um, atomo
apresenta em atrair |para si os elétrons de uma
ligacdo covalente. Também determina a polaridade
das_moléculasy Na* tabela 'periodica, cresce de
baixo para ‘cima e da esquerda para direita,
excetuando-se “0s gases nobres. O F é que
apresenta maior eletronegatividade e o Fr é o que
apresenta menor valor. \Na escala de Pauling,
temos: F=40;0=35;N=30;Cl=3,0;C=
2,578 =2,5;H=2,1entre outros.

T F>0>N=Cl|>Br>S=I=C>P

n
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Eletropositividade ou carater metélico: E a
capacidade de um atomo perder elétrons,
originando cétions. Os metais apresentam
elevadas eletropositividades, pois uma de suas
caracteristicas € a grande capacidade de perder
elétrons (doadores de elétrons). Entre o tamanho
do &tomo e sua eletropositividade, ha uma relagéo
genérica, uma vez que quanto maior o tamanho do
atomo, menor a atragao nucleo-elétron e, portanto,

maior a sua facilidade em doar elétrons. Esta
propriedade ndo estda definida para os gases

nobres.

Volume atébmico: é o volume ocupado por 1 mol
de atomos do elementa’no,estado solido. Trata-se
do volume de um conjunto dexatomos, e ndo de um
Unico atomo. Portanto “depende do tipo de
empacotamento existente. Na tabela periddica, o
VA cresce de cima paragbaixo e do centro para as
extremidades. Portanto 0s», maiores, volumes
atdmicos encontram-se nos cantas inferiores.
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Densidade absoluta ou massa especifica: E a
relacdo entre, a massa e seu volume. Na tabela
periodica, cresce ‘de cima para baixo e das
extremidades para O centro. Nos periodos a
densidade varia no sentido oposto ao da variacao
dos volumes atdbmicos pois, quanto menor o
volume, ‘maior devera ser a densidade, segundo a
formula d=m/V. Os elementos de maior densidade
encontram-se na regido central inferior da tabela
como Os (22,5g/mL)eolr (22,4 g/mL)
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Pontos de fusdo e ebulicdo: estas propriedades
mudam de forma variada na tabela peridédica. E
geral, crescem das extremidades para o centro. Na
regido esquerda, crescem de baixo para cima e na
regido direita crescem de cima para baixo. Os
elementos com maior ponto de fusdo e ebulicdo
sdo o C ( PF =3700 °C e PE =4800 °C) e W ( PF
=3380°CePE= 5927C§C).
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Propriedades aperidodicas

Os valores somente crescem ou decrescem a
medida que aumenta o nimero atémico.

Massa atémica: E a massa do atomo medida em
unidades de massa atbmica (u). Com o aumento
do numero atdbmico, a massa atdbmica sempre
aumenta.
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Calor especifico: E a quantidade de calor
necessdria para elevar de 1°C a temperatura de 1g
do elemento. Com o aumento do nimero atdémico o
calor especifico do elemento no estado sdélido
sempre diminui.

Exercicios conceituais

1. (Ufrs 2006) A observacdo da tabela periddica
permite concluir que, dos elementos a seguir, o
mais denso é o:

a) Fr.
b) Po.
¢) Ho.
d) Pb.
e) Os.

2. (Fgv 2005) A figura apresenta uma parte da

tabela pejigdica: 15 16 17
c O
15

P
3z 34 35
Ge Se | Br

Dentre os elementos«Considerados, aguele que
apresenta atomo com maior raio atomico eyaquele
gue apresenta a_primeira energia de“ionizacao
mais alta séo, respectivamente:

a)Gee O.
b) Ge e Br.
c) Br e Se.
d)PecC.

e) C e Se.

3. (cftmg 2005) O subnivel mais energético do
atomo de umhelemento é o 5p°, portanto, o seu
ndmero atdomico e sua posicao na tabela periddica
serdo, respectivamente:

a) 15, 3° periodo e coluna 5 A.
b) 51, 5° periodo e coluna 5 A.
c¢) 51, 3° periodo e coluna 3 A.
d) 49, 5° periodo e coluna 3 A.

4. (cftpr 2006) Os elementos quimicos sé&o divididos em
elementos representativos, elementos de transicdo e
gases nobres. Assinale a alternativa correta que
representa a seguinte seqiiéncia: Transicdo, Gases
Nobres e Representativos.

a)A B, C . . . "
b) B, A, C

c)B,C A

d)C,A B .

e)C,B,A

5. (Pucpr 2005) _Entre..0s diagramass-a sequir,
relacionados com a, tabela, periédica, quais estao
corretos?

I. Variagdo do tamanho do dtomo V. Variagio da eletronegativida le

l — I —
a)lleV T L
b) ] e ”l II. Variagdo do potencial df ionizagio V. Variagio da positividade
c)leV L —]
dguev A = 1 - 1
e lilelv | — S

lll. Yariagdo da afinidade e_letrﬁnica

—
|

6. (Ufrs 2006) Considere o desenho a seguir, referente a

tabela periddica dos elementos.
1

] — |

—————

A setas 1 e 2 referem-se, respectivamente, ao aumento
de valor das propriedades periédicas:

a) eletronegatividade e raio atdmico.

b) raio atdmico e eletroafinidade.

c) raio atémico e carater metdlico.

d) potencial de ionizacéo e eletronegatividade.

e) potencial de ionizacdo e potencial de ionizacao.

Com base na tabela abaixo, responda as questes de 7
ala.

1 18
[A] 2 13 14 15 16 17[ S|
K[MmJoJQ
BID|3 45 6 7 8 9 10 11 12[ 3 N R
E[F A L P T
C G [ U

7. O calcogénio de maior numero atbmico e o metal
alcalino  de menor  nimero  atdmico  sdo,
respectivamente:

aPeA b)Re A c)PeB



dReB e)OeE

8. Qual elemento apresenta a configuracdo 2s® 2p°
como camada de valéncia?

a) D b) M c)N
d) O e) Q

9. A camada ou nivel de valéncia do elemento E é:

a) 4s® 4p® b) 3s? c) 4s°
d) 2s* 2p® e) 2s°

10. Qual alternativa apresenta somente elementos de
transicao?

aFeS b)BeE c)HeU
dGel e HekE

11. Quais sdo as letras dos elementos que representam
a familia dos alcalinos terrosos?

12. Qual letra representa o elemento que possui 3
elétrons na camada de valéncia?

13. Qual letra representa o0 elemento mais
eletronegativo da tabela?

14. Qual letra representa o elemento de maior ponto de
fuséo e ebulicdo?

15. Qual a letra que representa 0 elemento de maior
raio atbmico, considerando o quarto periodo da tabela?

16. Da familia dos calcogénios, qual apresenta 0 maior
potencial de ionizagdo?

Resposta dos exercicios/conceituais
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Exercicios avancados

1. (Pucrj 2006) O elemento boro tem nimero atémico 5,
faz parte do terceiro grupo de elementos representativos
e sua massa atdmica é 10,8 u.m.a. Sendo o boro
natural constituido por dois isétopos, 'B e '°B:

a) calcule a abundancia relativa dos dois isétopos do
elemento boro.

b) calcule o nimero de protons,»de néutrons e de
elétrons do nuclideo neutro ''B.

¢) calcule a porcentagem em massa do\elemento boro
no borax, cuja formula é Na,B;O07:10H50.

2. (Ufrj 2007) Considere as_ espécies quimicas
apresentadas a seguir:
S%; Ar; Fe*'; Ca Al Crr

a) ldentifique, com 0 auxilio da Tabela Periddica, as
espécies isoeletronicas, apresentando-as em ordem
decrescente de raio.

b), Identifique, ‘dentre as espécies quimicas cujos
elementos pertencem ao terceiro periodo, aquela que
apresenta |0 menor potencial de ionizagdo. Justifique
sua resposta.

3. (Fatec 2005) Imagine que a Tabela Periddica seja o
mapa’ de um continente, e que os elementos quimicos
constituem as diferentes regides desse territério.
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A respeito desse "mapa" sao feitas as seguintes
afirmacdes:

| - Os metais constituem a maior parte do territorio
desse continente.

Il - As substancias simples gasosas, ndo metélicas, sdo
encontradas no nordeste e na costa leste desse
continente.

Il - Percorrendo-se um meridiano (isto é, uma linha reta
no sentido norte-sul), atravessam-se regifes cujos
elementos quimicos apresentam propriedades quimicas
semelhantes.

Dessas afirmacdes:

a) apenas | € correta.

b) apenas | e Il sdo corretas.

c) apenas | e lll séo corretas.
d) apenas Il e lll sdo corretas.
e) I, Il e lll sdo corretas.



4. (Fuvest 2005) Em um bate-papo na Internet, cinco
estudantes de quimica decidiram nao revelar seus
nomes, mas apenas as duas primeiras letras, por meio
de simbolos de elementos quimicos. Nas mensagens,
descreveram algumas caracteristicas desses
elementos.

- E produzido, a partir da bauxita, por um
processo que consome muita energia elétrica.
Entretanto, parte do que é produzido, apos utilizagéo, é
reciclado.

- E o principal constituinte do aco. Reage com
agua e oxigénio, formando um 6xido hidratado.

- E o segundo elemento mais abundante na
crosta terrestre. Na forma de Oxido, esta presente na
areia. E empregado em componentes de computadores.

- Reage com agua, desprendendo hidrogénio.
Combina-se com cloro, formando o principal constituinte
do sal de cozinha.

- Na forma de cation, comp6e o marmore e a
cal.

Os nomes dos estudantes, na ordem em que
estdo apresentadas as mensagens, podem ser:

a) Silvana, Carlos, Alberto, Nair, Fernando.
b) Alberto, Fernando, Silvana, Nair, Carlos.
c¢) Silvana, Carlos, Alberto, Fernando, Nair.
d) Nair, Alberto, Fernando, Silvana, Carlos.
e) Alberto, Fernando, Silvana, Carlos, Nair.

5. (cftce 2005) Com base nos conceitos relacionados a
tabela periddica, é FALSO afirmarque:

a) a afinidade eletrénica do enxofre (Z = 16) é menor
que a do cloro (Z = 17)

b) nas suas propriedades quimicas, 0 oxigénia (Z =8)
se parece mais com o enxofre (Z = 16) do, que .com 0
nitrogénio (Z =7)

c) um metal se caracteriza pela facilidade de)perder
elétrons

d) potencial de ionizagdo € a energia liberada para
retirar um_elétron dexum atomo norestado gasoso

€) em4um periodo, 0 raio atbmico diminui da esquerda
para a direita, em fungdo do aumento da carga nuclear
ef consequentemente, da atracdo do nicleo sobre as
camadas eletrénicas

6. (cftce 2006). Dentro da tabela periédica existe uma
organizacao criteriosa dos elementos quimicos. Tais
elementos podemy, ser classificados observando-se
varios parametros, por exemplo: metais, ametais,
representativos, transico, naturais e artificiais. Se fosse
preparado um gas nobre artificial, que na tabela
periodica se localizasse logo abaixo do Rn (Z = 86), seu
numero atémico seria:

a) 87

b) 118
c) 140
d) 174
e) 160

7. (cftmg 2004) A respeito das propriedades periddicas
dos elementos quimicos é correto afirmar que:

a) o raio do cation € menor que o raio do atomo de
origem.

b) a eletronegatividade dos halogénios cresce com o
ndmero atdmico.

C) os elementos com maior energia de ionizacao sdo os
metais alcalinos.

d) o carater metalico dos" elementos cresce nos
periodos da esquerda para a direita.

8. (cftmg 2004) Considerando as propriedades
periédicas dos elementos quimicos, sodio e, enxofre,
localizados no mesmo periodo do quadro periddico, é
correto afirmar que:

a) o sodio é mais eletronegativo que o enxofre.

b) o sédio.tem menor raio atdmico que o enxofre.

c) os doeis atomos formam eompostos com a carga -2.

d) a primeira energia de ionizacdo do enxofre € maior
gue a'do sodio.

9. (Pucmg 2006) Consultando a tabela periodica,
assinalesa opgao em que 0s atomos a seguir estejam
apresentados em ordem CRESCENTE de
eletronegatividade: B, C, N, O, Al.

aAN<C<B<O<AI
b)O<N<C<B<AI
C)AlI<B<C<N<O
d)B<AI<C<O<N

10. (Pucrs 2007) Considerando-se a posicdo dos
elementos na tabela periddica, é correto afirmar que,
entre os elementos indicados a seguir, o0 de menor raio

e maior energia de ionizagéo € o:

a) aluminio.
b) argbnio.
c) fosforo.
d) sodio.

e) rubidio.

11. (Uel 2007) Observe o desenho a seguir e
correlacione as letras A, B, C, D e E com as
propriedades e caracteristicas dos elementos quimicos
representados na ilustracao.

O0mO00
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Assinale a alternativa correta:



a) A e D apresentam caracteristicas basicas.

b) C forma o6xidos e cloretos de formula minima C,0 e
CCl,, respectivamente.

c) D é um ndo metal que apresenta configuracdo
eletronica da camada de valéncia ns’ np®.

d) B é um metal de transicdo com caracteristicas
anfotéricas.

e) E apresenta configuracdo eletrénica terminada em
ns’ e alto valor de eletronegatividade.

12. (Uerj 2007) Um &tomo do elemento quimico X,
usado como corante para vidros, possui numero de
massa igual a 79 e numero de néutrons igual a 45.
Considere um elemento y, que possua propriedades
guimicas semelhantes ao elemento x.

Na Tabela de Classificacdo Periddica, o elemento y
estara localizado no seguinte grupo:

a7
b) 9
c) 15
d) 16

13. (Ufla 2007) Um determinado elemento quimico
possui a seguinte distribuicdo eletrbnica: 1s? 252 2p6 3s°
3p5. Pode-se afirmar que o elemento:

a) pertence ao terceiro periodo da Tabela Periddica e
possui 5 elétrons na camada de valéncia.

b) possui uma energia de ionizacdo menor_que,a do
enxofre.

C) possui o raio atdmico menoer e mais gletronegativo
gue o enxofre.

d) possui maior raio atbmico e maior afinidade eletronica
do que o fésforo.

14. (Ufv 2004) O raio atémiconé uma propriedade
periddica fundamental, pois tem implicagoes diretas
sobre outras propriedades periodicas importantes, tais
como energias de jonizagdo e eletronegatividade. A
figura a seguir ilustfa a variagao dos.raios atbmicos para
os elementos) representativos ‘(excluidos os metais de
transicao):

Be B (o
N © F Ne
Na Mg @) & ® @

(o4 Ar

K Ca Ga Ge @BAs Ge Br
Kr
& Sr In) 5n G @To () &e
Cs Ba' (1¢& (Pb) B Po @b Rn

Analisando a figura acima, assinale a afirmativa
INCORRETA:

a) O elemento césio tem energia de ionizagdo bem
menor que o elemento fldor.

b) O oxigénio é mais eletronegativo que o aluminio.

c) As energias de ionizacdo diminuem, nas colunas,
com o aumento dos raios atdbmicos.

d) A eletronegatividade aumenta nos periodos com a
diminuicao dos raios atdmicos.

e) Os atomos de cloro perdemelétrons mais facilmente
do que os de calcio.

15. (Unifesp 2007) Na tabela a seguir, € reproduzido um
trecho da classificagao periddica dos elementos.

B C M 8] F Ne
L %A Si P s L Ar
Ga Ge ns Se Br Kr

A partir da analise das propriedades dos elementos,
esta correto afirmar.que:

a) a afinidade eletrénica do nednio € maior que a do
flaor.

b) o fésferoapresenta maior condutividade elétrica que
o aluminio.

C) o0 nitrogénio é mais eletronegativo que o fésforo.

d) agprimeira energia de ionizacao do argbnio € menor
gue a do cloro.

e) o0 raio do fon AI** é maior que o do fon Se”".

16. (cftpr 2006) Segundo a fisica moderna toda matéria
do universo foi criada a aproximadamente 15 bilhdes de
anos atrds em um evento catastréfico conhecido como
Big Bang (grande exploséo). Segundo esta teoria, toda
matéria do universo atual estava concentrada em um
volume menor que uma bola de ténis. Apds o Big Bang
0s primeiros atomos que se originaram foram os atomos
de HIDROGENIO. Ap6s alguns milhdes de anos estes
atomos de hidrogénio foram sendo atraidos pela forca
da gravidade dando origem as estrelas que, por meio de
reacbes termonucleares, transformaram e ainda
transformam parte deste hidrogénio em atomos de
HELIO.

Algumas estrelas maiores, além de reagirem hidrogénio
com hélio, também transformam &tomos de hélio em
atomos de CARBONO, que por sua vez podem ser
transformados em atomos de MAGNESIO, SILICIO, etc.
O dltimo elemento quimico produzido no interior de
estrelas € o FERRO. Portanto, segundo a teoria do Big
Bang, toda matéria existente no universo € produzida no
ndcleo superaquecido das estrelas. A alternativa que
indica os simbolos quimicos corretos dos elementos
guimicos indicados no texto é:

a) Hi; He; C; Mn; Si; Fe
b) Hg; He; Cb; Mg; Si; F
¢) H; He; Cb; Mn; So; F
d) H; He; C; Mg; Si; Fe

e) Hg; Hi; C; Mg; Si; Fé
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Gabarito dos exercicios avancados

1. a) Considerando a porcentagem do isétepo de
ndmero de massa 10 como y/100, a porcentagemydo
isétopo de numero de massad1l seria (100 - y)/100:
Assim:

Massa atémica = nimero de massa do *°B . y + numero
de massa do 'B . (100 - y)

10,8 uma = (10 uma . y)/100 + [11 uma.. (100 - y)}/100
y=20%
Assim: '°B = 20 % e *B\= (100- y) = 80%.

b) Sendo o0 numero de massa do isétopo igual a 11 e
namero atémico, igual a ecinco, tém-se cinco protons e
seis néutrons (11 - 5). Como,se tem uma espécie neutra
(sem carga) 0 numero de prétons é igual ao niumero de
elétrons, ou seja, cinco.

c) A massa molar do borax é igual a 381,2 g mol™
sendo que 43,2 ¢ mol™ é a contribuicdo dos d0|s
equivalentes de'B. Logo, a porcentagem em massa do
B na molécula doborax é 11,3 %.

2. a) Espécies |soeletron|cas S%, Ar, Ca , CI'; ordem
decrescente de raio: S > ClI' > Ar > ca”™

b) S*. Quanto maior o raio, maior a facilidade de retirar
o elétron.

3. [E]
4. 8]
5. [D]

6. [B]
7.[A]
8. D]

9.[C] 12.[D] 15.[C]
10. [B] 13.[C] 16.[D]
11.[D] 14. [E]



